
Operación Incorrecta de Protecciones
Relé Mho 

Coincidencia

VC(t)

V(t)

θ

El Relé NO DEBERÍA OPERAR

θ

Θ > 90°

Armónicos causan Coincidencias menores de 4 mS por lo cual el 
relé no produce señal de disparo.  Los “huecos” causados por los 
armónicos disminuyen aún más la Coincidencia y por tanto NO 
CAUSAN QUE EL RELÉ OPERE erróneamente.



Operación Incorrecta de Protecciones
Relé Mho 

A R M Ó N I C O S

El Relé DEBE OPERAR
Los Armónicos pueden 

causar que NO OPERE

El Relé NO DEBE 
OPERAR

Los Armónicos NO 
CAUSAN QUE OPERE



Excitación de ResonanciasExcitación de Resonancias
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Excitación de ResonanciasExcitación de Resonancias
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•• Comportamiento del filtro en el sistemaComportamiento del filtro en el sistema
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INTERFERENCIA
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- Acoplamiento electromagnético.
- Acoplamiento electrostático.



Interferencia en LInterferencia en Líneasíneas TTelefónicaselefónicas

Influencia en Corriente
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Influencia en Tensión
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Definición de Huecos de Tensión 
(Sags o Dips)
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Definición de Huecos de Tensión

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

∆U i

∆ t i

∆Ui: Amplitud del hueco de tensión en %
∆ti: Duración del hueco de tensión
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TOLERANCIAS DE TENSIÓNTOLERANCIAS DE TENSIÓN

RANGO SUPERIOR PROMEDIO RANGO INFERIOR
20ms,75% 260ms,60% 620ms,45%
30ms,80% 50ms,75% 80ms,60%
10ms,75% 20ms,65% 30ms,60%
20ms,60% 50ms,50% 80ms,40%
30ms,80% 50ms,60% 70ms,50%

TOLERANCIA DE VOLTAJE
EQUIPO

PLC
Variador ac 5h.p.
Relé de control ac
Arrancador de motor
Computador personal



TOLERANCIA DE TENSION

V>Vmin No se apaga

V<Vmin Se apaga si t>tmax
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EQUIPOS DE PROCESAMIENTO Y CONTROLEQUIPOS DE PROCESAMIENTO Y CONTROL

Perdidas 
enormes.

PLC’s muy 
sensibles 

Señales de control incorrecta



SUMINISTRO DE POTENCIA

V dc no regulado Vdc regulado

230 V ac



Computadores y Cargas ElectrónicasComputadores y Cargas Electrónicas

Pantalla negra.

Empieza disco.
Espera nueva orden.

Reinicio.

Televisores y videograbadoras tienen Televisores y videograbadoras tienen 
batería.   Hornos microondas no la tienen.batería.   Hornos microondas no la tienen.



Motores de Inducción Motores de Inducción 
alimentados directamente

MV
τ
n

alimentados directamente

Oscilaciones severasOscilaciones severas

Daños mecánicosDaños mecánicos

ParadasParadas

∆V> 70% Parada
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