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RESUM

El Master Europeu en Visid i Robotica esta organitzat per donar resposta a les
necessitats actuals de la industria en 1’ambit del control de qualitat i en I’automatitzacio
de processos, com també en el camp de la sanitat, on tenen cada vegada més
importancia les imatges mediques en totes les seves variants. Les dues arees principals
d’estudi son la visid per ordinador i la robotica. La recerca que es duu a terme
actualment en aquests ambits destaca pel seu dinamisme i per la rapidesa amb que
penetra al mon industrial, impulsada en part per la predisposicio dels executius a 1’hora
d’introduir solucions de visio artificial per optimitzar la qualitat i la productivitat. Els
destinataris d’aquestes solucions pertanyen a sectors molt diferents perd amb un unic
denominador comu: una formacié adaptada i altament especialitzada en robotica 1 visid
per ordinador.

El Programa Erasmus-Mundus de la Uni6 Europea ha estat concebut per promoure la
cooperacid i mobilitat en 1’educacié de postgrau de maxima qualitat, destinant recursos
a I’acolliment dels estudiants amb millor expedient académic d’arreu del mon. En la
convocatoria de 2005, el master VIBOT forma part del reduit grup de 21 masters
seleccionats per la Unié Europea en aquest programa.
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1. ESTRUCTURA CURRICULAR

El Master Europeu en Visi6 i Robotica (VIBOT) és un curs europeu organitzat pel
Consorci Europeu de Visi6 1 Robotica (VREC), format per la Universitat de Borgonya
(Franca), la Universitat de Girona (Espanya) i la Universitat Heriot-Watt (Gran
Bretanya) [1] (veure la figura 1). Entre els objectius del master hi ha la voluntat de
situar Europa en el centre d’atraccio d’una educacié de postgrau i recerca especialitzada
en Visio per Computador 1 Robodtica, fixant els elements necessaris per aconseguir uns
estudis d’excelléncia 1 en constant evolucid. Tanmateix, aquesta fita porta implicit
aconseguir una formacidé integral quant a coneixements académics, habilitats
lingtiistiques i de lideratge de grup dels professionals que hauran d’integrar els equips
encarregats d’afrontar els reptes tecnologics que la industria actual té plantejats en
aquest ambit.

Aquest programa d’estudis de dos anys de 120 ECTS (European Credit Transfer
System [2]) es divideix en quatre semestres, a cadascun dels quals li corresponen 30
credits ECTS. El master s’inicia amb un setmana d’immersio, que es dura a terme el
mes de setembre a la Universitat de Borgonya. L’objectiu d’aquesta setmana ¢és facilitar
I’adaptacié dels nous estudiants i resoldre tots els aspectes d’inscripcié administrativa 1



d’iniciaci6 acadeémica. El master acaba el juliol del segon any, moment en que els
estudiants tornen a la Universitat de Borgonya per defensar la seva tesi en una exposiciod
oral.

L’Escola d’Enginyeria i Ciéncies Fisiques de la Universitat Heriot-Watt d’Escocia
(Regne Unit) acull les activitats del primer semestre. Aquest periode comprén una
introduccio a la teoria i les eines de processament de senyals i imatges, en que s’aborda
també el reconeixement de formes i la intel-ligéncia artificial, complementat per estudis
culturals locals 1 una formaci6 especifica en la redaccié de documents en angles.

El segon semestre té lloc a I’Escola Politécnica Superior de la Universitat de Girona
de Catalunya (Espanya). Aquest semestre se centrara en la visio per ordinador aplicada
a la robotica 1 s’hi tractaran els principis fonamentals i les aplicacions de la robotica,
com també¢ els metodes especifics d’analisi d’imatges i maquinari per a aplicacions en
temps real. Entre les activitats d’aquest periode, s’hi inclou també una introduccio a la
cultura del pais.

El tercer semestre es duu a terme a la Facultat de Ciéncies i Tecnologia de la
Universitat de Borgonya (Franga). En aquesta fase, s’estudiara 1’analisi avancada
d’imatges i el reconeixement de formes a partir d’imatges de dades de sensors, amb una
atencid especial a les imatges meédiques seguint les diferents modalitats estudiades
(imatges infraroges, imatges d’ecografies, imatges radio isotopiques i imatges de raigs
X) 1 la intervencio de metges. Com en la resta de casos, hi ha un modul de presentacio
de la cultura local.

El quart semestre esta plenament orientat a la tesi del master, que pot consistir en una
introducci6 a la recerca en un dels laboratoris del consorci o en practiques en una
empresa que treballi amb tecnologies de la visid o robotica.
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Fig. 1. El consorci VIBOT integrat per les Universitats de Girona, Heriot-Watt
(Escocia) 1 Bourgogne (Franca).

Amb el master s’adquiriran les competéncies segiients: a) Comprensio, coneixements
1 destreses especifiques dels ambits de la visi6 per ordinador, el processament d’imatges
i senyals i la robotica; b) Desenvolupament i aplicacido de coneixements en analisi



critica, avaluaci6 1 sintesi, aixi com el disseny de projectes i models experimentals; c)
Aplicaci6 de destreses 1 técniques avancades de resolucid de problemes generals i
especifics mitjangant solucions originals 1 creatives; d) Desenvolupament i practica de
competencies 1 tecniques d’expressid oral 1 escrita amb altres estudiants i en 1’ambit
académic 1 industrial; e) Treball individual o en grup, segons els casos, per assumir
funcions 1 responsabilitats 1 aprendre a reflexionar-hi de manera critica i1 f)
Desenvolupament de la capacitat per treballar i interactuar sense problemes en entorns
multiculturals.

El consorci aporta els mecanismes per assolir aquests objectius i, gracies a la dilatada
experiéncia de les universitats participants, ofereix un master d’alt nivell educatiu. En el
pla formatiu, proporciona una base de coneixements amplia, perd complementada per
I’especialitzacié de cada instituci6. En el camp de la recerca, aquesta iniciativa
garanteix [’adaptacio del consorci als constants canvis que es produeixen en aquest
ambit per tal d’ajustar el programa d’estudis a les noves necessitats. Aquest master
europeu es beneficia de I’experiéncia internacional de les tres universitats participants,
que ha quedat demostrada en 1’organitzacid6 de congressos internacionals en 1’ambit
cientific 1 en I’acollida d’estudiants internacionals, tal com reflecteixen les xifres
d’alumnat internacional de cada universitat.

2. EL PROGRAMA ERASMUS MUNDUS

Erasmus Mundus és un programa de cooperacidé i mobilitat en 1’ambit de 1’educacio
superior que aspira a fer de la Unié Europea un centre d’excel-léncia en aquest camp
[3]. El programa inclou cursos de master europeus de gran qualitat i contribueix a una
major reputacid y atractiu de 1’educacid superior europea en tercers paisos.

El programa Erasmus Mundus es divideix en 4 accions o apartats cada un destinat a
incentivar diferents aspectes de 1’educacié superior:

Acci6 1: Constitueix el component central del programa. Es tracta de masters
integrats d’alta qualitat impartit per un consorci de centres d’educacié superior de un
minim de tres paisos europeus.

Acci6 2: Atorgament de beques Erasmus Mundus. Per donar una gran projeccid
exterior als masters seleccionats dins de 1’accid 1, aquest van acompanyats d’un régim
de beques per a estudiants titulats superiors de tercers paisos.

Acci6 3: Associacions. Amb 1’objectiu d’incentivar que els centres d’educacid
europeus s’obrin més al mén 1 reforcar la seva preséncia internacional, els masters
seleccionats dins 1’accié 1 poden establir associacions amb centres d’educacié de paisos
tercers. Aquestes associacions afavoreixen la mobilitat d’estudiants i académics de la
Uni6 Europea. Atorgament de beques de mobilitat a alumnes i professors europeus.

Acci6 4: Millora de la capacitat d’atraccio. Es financen en aquest apartat projectes
destinats a potenciar l’interés per 1’educacidé europea i la seva capacitat d’atraccio
especialment destinades a millorar el perfil, la visibilitat, I’accés a I’educacié superior
europea, la dimensid internacional i el reconeixement reciproc de titols amb paisos
tercers.



El programa Erasmus Mundus es va crear el 2004 i des d’aleshores s’han reconegut
un total de 80 masters, 26 d’aquests han estat masters en Enginyeria i Tecnologia. La
figura 2 mostra I’evolucié de masters per any i per arees de coneixement. La figura 3
mostra com s’han repartit aquests masters entre els diferents paisos de la Uni6 i Europea
1 mostra com s’han repartit els 44 masters espanyols entre els diferents centres
d’educaci6 de I’estat. Catalunya ha rebut un total de 15 masters i aquests s’han repartit
de la segiient manera: 7 a centres de la Universitat Politécnica de Catalunya, 3 a centres
de la Universitat Autonoma de Barcelona, 2 a centres de la Universitat Rovira i Virgili, i
1 a centres de la Universitat de Barcelona, de la Universitat de Lleida 1 de la Universitat
de Girona (dada 2007).
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Fig. 2. Distribuci6 de masters seleccionats per any i area de coneixement (font 2007).
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Fig. 3. Distribuci6 de masters seleccionats per paisos europeus i relacié de masters
atorgats a Espanya (font 2007).



3. PROCEDENCIA DE L’ALUMNAT

El master Europeu en Visiéo i Robotica (VIBOT) va ser seleccionat per la Unid
Europea en 2005 i va iniciar-se amb la primera promoci6é d’alumnes el setembre de
2006. Aleshores el master va rebre 120 aplicacions d’alumnes de paisos tercers de les
quals 21 van ser seleccionades per gaudir d’una beca, també va rebre 5 inscripcions

d’alumnes de la Unié Europea becats pel consorci VIBOT..
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Fig. 4. Distribuci6 per paisos de procedéncia dels 26 d’alumnes inscrits al VIBOT en

la primera promocié (setembre 2006 — juny 2008).
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Fig. 5. Distribuci6 per paisos de procedeéncia dels 32 alumnes inscrits al VIBOT en la
segona promocio (setembre 2007 — juny 2009).
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Per la segona promocio el master VIBOT va rebre un total de 185 aplicacions de les
quals 24 van ser seleccionades per gaudir d’una beca Erasmus Mundus i també va rebre
un total de 8 inscripcions d’alumnes de la Unié Europea. Enguany, per la tercera
promocid, el master ha rebut més de 200 aplicacions, de les quals 24 alumnes no
europeus estaran becats per la UE y 4 alumnes de la Unié Europea rebran beques



atorgades pel consorci VIBOT. La figura 4 mostra la distribucié de I’alumnat inscrit en
el master durant la primera (setembre 2006 — juny 2008), la figura 5 mostra la segona
promocio (setembre 2007 — juny 2009) i1 la figura 6 mostra la tercera promociod
(setembre 2008 — juny 2010), respectivament.
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Fig. 6. Distribuci6 per paisos de procedencia dels 28 alumnes inscrits al VIBOT en la
tercera promoci6 (setembre 2008 — juny 2010).

4. CONCLUSIONS

El master en Visi6 i Robotica ha estat fins a la data I’inic master de la Universitat de
Girona seleccionat dins del programa Erasmus Mundus de la Uni6 Europea. Aquest
article presenta I’estructura curricular del master, les diferents accions dins del
programa Erasmus Mundus i la procedéncia de I’alumnat d’arreu del mén en les seves
tres primeres promocions.

Actualment I’equip académic del master ha presentat propostes dins de les accions 3 1
4 del programa Erasmus Mundus i esta treballant per adaptar el master al imminent
programa Erasmus Mundus II que la Unié Europea preveu publicar properament i que
preveu atorgar beques per a realitzar tesis doctorals a Europa.
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