& MILLORAR EL RENDIMENT

* EN UN PROCESSADOR SEQUENCIAL

- Simplificar més l'automat d'estats (Unitat de
Control cablejada)

— Millorar el microcodi (Unitat de Control
Microprogramada

- Augmentar la velocitat del rellotge
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& SEGMENTACIO (1)

* Millorar el rendiment sense augmentar la
velocitat de rellotge

* No es millora el temps d'una instruccio
* Divisio d'una instruccid maguina en etapes

- Fetch (F), Lectura d'operands (L), Execucio (E) i
Escriptura de resultats (W)

* La segmentacio mante 'ordre d'execucio de
les instruccions
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Q SEGMENTACIO DE 4 ETAPES

Instruccio6 1 F L X W

Instruccio 2 F L X W

Instruccio 3 F T L X | w
1 Cicle

- A CADA CICLE ACABA UNA INSTRUCCIO
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& SEGMENTACIO - PROBLEMES

* La segmentacid és possible pergue en un
mateix cicle, dues instruccions diferents
utilitzen diferents recursos, pero:

- Que passa amb els salts?
* Dependencies de Control

- Que passa quan una instruccio ha d'escriure una
dada que la seglent ha de llegir?

* Dependencies de Dades
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i DEPENDENCIES

* DE DADES
a Ri = ... aib:RAW
™
b If,RiOpRj bic:WAR
c Ri = ... aic:WAW (No en segmentacio)
e DE CONTROL
- d

—Db Salt Condicional a 'a’
v
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& SUPERSEGMENTACIO

 UN PAS MES: Subdividir les etapes de la
segmentacio en etapes mes petites:

— Canvis estructurals: afegir més busos
* Prediccio de salts

* Avantatges: més paral-lelisme

* Desavantatges: mes penalitzacio

* Conflictes comuns amb la segmentacio: WAR
(Write After Read) | RAW (Read After Write)
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& SUPERESCALARS

* AFEGIR MES RECURSOS (ALUs, registres,
etc...) per obtenir més rendiment: vies

* |Les instruccions poden no acabar en el
mateix ordre que entren al pipeline

- Més conflictes: WAW (Write After Write)
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* SUPERESCALAR - VIES

3 VIES ;
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