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L' objectiu d' quest document és especificar els trets generals d un sistemn
m cro-processat basat en dispositius de la famlia MCS 51. Basant-nos en
aquestes especificacions, i valorant alternatives, podrem dissenyar (i
construir) un maquinari que ens permetra desenvol upar aplicacions. El sistem
sera desenvol upat seguint |es seglents directrius:

- Sinplicitat. Aquest sistema s'ha de poder construir amb eines 'casol anes' i
a ser possible anb la major part del material 'reciclat'.

« Baix Cost. Pernetra reduir els costs (potser sacrificant prestacions) a
nivell s assumi bl es a qual sevol butxaca.

« Conplerta. Tot i els dos requisits anteriors volem disposar dels periférics

necessaris per di verses aplicacions. Incorporara 'on-board': f ont
d' al i ment aci 0, menori es, bus d'expansié (per afegir-hi periferics),
connexions per a teclat matricial 1 visualitzadors LCD, adaptadors de

nivells per linies série i un expansor paral-lel tipus PPl (8255).

« Escalable. Aprofitant el fet que hi ha diversitat de fabricants que
produei xen 'variants' o 'anpliacions' basats en un nucli '51 conpatibles
anb el joc d'instruccions i/o 'patillatge', el sistema adnetra, sense
nmodi fi caci ons, aquests di sposi ti us. Concr et ament di ssenyarem per
"aprofitar' les caracteristiques dels processadors 80C320 i 89C420 de
Dal l as, els AT89C5X d' Atnmel, les séries 'FX de Philips i la serie R SC
"AVR (tipus 8515) tanbé d' Atnel

Ant ecedent s: Considerarem com a punt de partida, alguns d ells (segur que
en passarem nolts ‘per alt'). Intentarem recollir aquells detalls 'de
qualitat', de cada sistemn, que nMEes ens convinguin.

« Un sistema nolt conplert (i de 'venta al public' a un cost raonable) és el
de Paul Stoffregen. El trobareu a: http://ww.pjrc.comtech/8051/board4/.
Si |'objectiu és 'programar immedi atament', aquesta és la mllor solucid
per als que volem'construir-ho des de zero' ens hi fixarem

- Sota la denominacié 'Darien', des de 1993 i fins 2001, he construit
di verses versions del sitema que estemdefinint (no minporta que, a partir
d ara, canvii la ‘'denomnacié¢'). Ms que als detalls 1logics farem
referéncia als fisics, concretament al enrutat. Fotos de les versions '1.4'
i '2.3".
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Com a conentari, la versid 1.4 es nunta en un circuit inpres de sinple cara
(anb pocs ponts) fabricat 'a casa'. La principal caracteristica de la versio
2.3 és la sinplicitat a |'hora d afegir periferics (expansid totalnent
descodificada) i afegirem que la qualitat de la fabricacié a 'LAB Circuits'
Ii dona una 'robustesa conpacta'. Podeu consultar el rmanual d dorim 2.3
(porta un 552 perd conserva |'estructura de la versid) per veure' n els
principals trets.
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« A la revista Elektor, sota el titol “Placa Mcrocontroladors Flash para
89S8252" hi ha un exenple d un sistema basat en microcontrol adors
"evol ucionats' cal esnmentar, que posteriornent van fer servir el mateiXx
di sseny per nuntar-hi (i aprofitar-ne les caracteristiques) un DS89C420 de
Dal las. Cal esnentar que es tracta d' un sistema de 'desenvol upanent pur',
inmplica necessariament un nicro anmb nenmdbria de codi interna i té 'pocs
periferics' (cal afegir-los a través del bus).
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Teninit en conmpte (0 com a punt de partida) els anteriors sistemes, hem

decidit incloure |es segients caracteristiques:

« Mcroprocessador conpatible 8032 en format 'DIL' de 40 potes.

« Menories externes de CODI i DADES. Una EPROM de 32KBytes i una RAM de
32 Kbytes. LA nenmdbria RAM pernet |'execucié de codi en la
configuraci 6 ' conbi nada' .

« Font d'alinentaci6 (regulador) en la matei xa placa. Pernent nuntar un
regul ador conmutat o bé una font |ineal.

« Logica necessaria per la connexié 'directa' d'un teclat nmtricial
(fins a 8x8) i d un visualitzador LCD (del tipus '14 pins' o bé del
tipus '20pins', aquests uUltinms grafics).

« Driver de linia série RS- 232.

« Una 'PPI' (8255) oferint 3 ports d' E/ S

« Bus d'expansi6 totalnent descodificat que pernet la connexio

"directa’
Format de tarja ' EURCPA

de fins a quatre periférics 'de 16 adreces'.
(100x160 mm) de sinple cara 'anb ponts'.
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El 'mapa de ponts' a efectuar per la cara superior és el seglent:
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El s conponents de la cara inferior (vista 'de sota'):
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Per tal de verificar el correcte nuntatge (basicanent detectar creuanents)
del s conmponents de |a placa hem di ssenyat i construit una eina que 'emula' el
funci onament  del m croprocessador. Aguesta placa es connecta al port
paral -lel d un PC i pot generar qualsevol 'cronograma' (incloses |ectures)
sobre el s busos d' adreces, dades i control (#RD, #WR, ALE i #PSEN) del micro.

El seu funci onanent €s nol t senzil |l i ef ecti u. Aprofitant | es
caracteristiques del port paral-lel del PC podem Ilegir o escriure una dada
de 8 bits sobre el portO del micro i 'presentar' qual sevol conbinacié sobre

les linies d adreces i control.

El port paral-lel (connector J1) té un bus de dades bidireccional (de DO a
D7) (cal que la inplenentaci 6 sigui 'bidireccional' o bé 'EPP' ; no funcionara
en node 'ECP') que connectem directanent (a través d'un buffer del tipus
74245, Ul) al portO del micro (U3). D aquesta manera, llegint o escrivint al
port de dades (adreca 'base+0', 0x378 per LPT1l) estem actuant sobre 'PO'.

Ademés d' aquest 'bus', el port té quatre linies 'de sortida'.
La linia '"STROBE s'utilitza per posar en 'alta inpedancia' el buffer (74245)
i els registres de desplagcament (4094) de nanera que 'el podem desconnectar'

del sistema. E conjunt format pel transistor QL i les resisténcies
associ ades nones actla com a 'inversor' i ‘'buffer' per tal d adaptar Ila
| 6gica i encendre un | ed indicador.

Les tres linies restants governen un registre de desplacanment de 16 bits

(encadenant-ne dos de 8). El senyal present en |'entrada ' DATA" (corresponent
al senyal INIT del port) és desplacada a cada flanc ascendent del senyal
"CLK' (corresponent al senyal 'AFD o 'Auto Feed' del port). Un cop s'ha
despl acat |la conbinaci 6 'adequada' (tots els setze bits), dins els registres,
un pols de 'ST" (connectat al senyal 'SELIN o 'Select In') fa que 'apareixi'
en les sortides "Q"'.

El dispositiu '"U3" corresponent a 'un micro' fisicament és un connector per
cable pla que, a npde de 'sonda', reenplaca el processador de la placa a
provar.

L'alimentacié6 del circuit es pren de la mateixa placa mcro a través
d' aquesta 'sonda’'.

La estratégia que seguirem és 'substituir’' |la EPROM de |a placa per uns |eds

(adequadanment connectats) i veure si, al variar un senyal, se n'encenen nes
d' un (indicant-nos quines linies s6n creuades) o bé si no s'en encén cap
(indicant un circuit obert). Un cop tots els senyals arriben 'correctanent’ a
la EPROM el mcro 'ja executa' i podem passar altres tipus de 'tests'. Es

pot nodificar/ampliar el codi per tal d efectuar qualsevol tipus de test
sobre tots els periféerics (RAM PPl, expansi6...).

Per entendre alguns conceptes sobre la progranmaci6 del port paral-|lel
recomanem | es | ectures sobre el tema a http://ww. beyondl ogic.org

L' esquenma de |'eina 'Su_ATAC és a la plana seglent.



C

o
pury

Bus de senyals pels registres

Y yyyyym

1_PsTB STROBE U4
2 _PDo Do VCC
M PD1 D1 ST “m
= PD2 D2 ; OEN 5 OEN
PD3 D3 o._ CLK A
6  PD4 D4
7 _PDs D5 STROBE 3 2SA933 A2 BIT9 4 Q DATA 2
8 PD6 D6 A13 BIT10 5 Q2
9 PD7 D7 R34 OEN Al4 BIT11 6 Q3
10 PACK -—O—A 2 A15 BIT12 7 Q4
11_pBsy |
12_PPE R36 ALE BIT14 13 Q6
13 PSEL R35 470R PSEN BIT15 12 a7
14 _PAFD AFD 11 | 1K DIRDA BIT16 11
15_PERR T PE 9 wm
16 PINIT INT M | 10 |os
17_PSELIN SELIN 1 — [
18 1 = 4094
19
20 —
21
22 ] Bus de senyals d’Adreces/Control
28 U2
24 u3
25 Bus de dades sT—1 SELIN
—_— O 29 ALE 15 OEN
19 PSEN 30 PSEN OEN 3 AFD
= —IXTAL1 ALE ck <
9 RD — BIT1 4 2 INIT
RST|— a1 DATA|
18 _ |y raie == WR — BIT2 M @
——Q8
74245 7 | 4
o D 8B £oo ww POO/ADO P20/A8 M 28 Lt u “ Qs
ot D 7B Fo | Po1/ADI P21As [ —— 29 L 06
2 6D 6B £o2 ~e—]Poz/ap2 P22/A10 = A0 i E—ar
2 50 5B o i P23/A11 - A T8 s—c8
2 o 4B s | Po4/aD4 P24/A12 — Al oS
2 ap 3B £ 5| Pos/ADs P25/A13 = AL as
2 20 28 oo —o—|Poe/ADS P26/A14 - e 2094
= D 1B St PO7/AD7 P27/A15 A
DIRDA DIR % STROBE
P 1 | 16w
, P10 P36/ WRI— >
u1 3P P37/ RD[—o
o (45 PAORXD  (—
—P13 P31/TXD f—
5 — 12
e il P32/ INTO[— ©
e [ Pa3/INTT [—
e P40 [— 1
—pP17 P35T1 [— Title
80C32 N
Size Number Rev
Date 13/04/2004 Drawn by Miki
Filename SUATAC.S01 Sheet of

D




